『比與正反比』教學活動設計

	項目
	數  學  科
	班級
	六年級
	人數
	30人

	主題名稱
	1.認識比與比例（2節） 2.正比例（3節）

	設計者
	吳靜芬、呂宇璿、鍾佳雯

	教
學
資
源
	（1） 書籍
1.南一版  數學第十二冊（六下） 第五單元  比例＜91年＞

2.翰林版  數學第十二冊（六下） 第三單元  成正比  網路

（二）網路
1.mail.tku.edu.tw/jen   林宜臻老師網站

2. http://residence.educities.edu.tw/wei3128/paper/ratioreference.htm
  兒童比例推理研究

3. http://residence.educities.edu.tw/wei3128/paper/ratiocont.htm
  比與比值概念形成的學習情境電腦化設計 

（三）教具

1. 紅色顏料加水調勻500㏄.

2. 藍色顏料加水調勻500㏄.

3. 有刻度透明量杯×2個

4.  透明廣口玻璃瓶×3~4個

	能力指標
	具體目標

	N-3-06能理解比、比例、比值、比率的意義，並解決日常生活的相關問題。
N-3-16能在具體情境中理解比、比例（包括正比例和反比例）、比值、率（百分率、p.p.m.即parts per million,是百萬分之一）的意義。

C-R-01能察覺生活中與數學相關的情境。
	1.學生能從生活事物紀錄問題中兩個數量的變化，並從紀錄中經驗兩數量的對等關係。
2.透過實際操作引導學生察覺兩數量的變化關係及比較，進而認識比例的意義。
3.讓學生瞭解出比例的真正涵義與其代表意義即表示方法。
4.學生能熟悉成比例的概念。
5.比例的應用。
6.能由調色活動（活動一）中，觀察出兩數量的變化關係。
7.能由兩數量的對等關係中，認識比例及正比例關係圖。
8.能由兩數量的對等關係與變化，了解比例的真正意義。能應用比例概念，解決生活問題。


	活動名稱
	認識比與比例
	適用年級
	六年級
	教學節數
	第1、 二節
（80分鐘）

	教案設計
	呂宇璿  吳靜芬  鍾佳雯

	教材分析
	先備知識
1. 第六冊
第7單元：分母為10以內的真分數。

第9單元：分母為20以內的真分數。
2. 第七冊
第8單元：分母為100以內的真分數。

第11單元：認識假分數和大小比較。

3. 第八冊
第6單元：分數與小數的連結。

4. 第九冊
第5單元：用分數表示商及分數的數線。

第8單元：分數的大小比較和等值分數。

5. 第十一冊
第5單元：擴分、約分、通分。
第11單元：認識比和比值的意義與表示法，由比值相等認識相等的比。

本單元教材
1. 經驗兩數量的變化關係，認識比和比值的意義與表示法。

2. 認識兩個數量成比例的關係圖。

3. 應用比例關係，解決日常生活比例問題。

發展教材
國中的比值和比例。

	
	1. 比：對等關係就是一種比的概念。對等關係是指兩數量A、B之間，由於某種原因，而產生一種配對關係，因此稱此兩數量是A與B有對等關係。
紀錄A與B之間數量對等關係方法有3種.第一種,用序數表示：（A，B）;第二種,用「比」的符號表示：「A：B」;第三種,用「比值」表示：如A/B 
2. 比例：從生活經驗中的兩數量對應關係，求取對應項的比的比值，當所有對應項比的比值相等時，我們把這兩組數量的比叫做「比例」。

3. 比和比例：「比」是表示兩數量的對應關係，而「比例」是表示兩數量對應關

	本質概念
	4. 係的變化情形。「比」是「比例」的基礎，而「比例」是「比」的延伸和發展。

5. 比值：對等關係（比）的量化.對等關係（比）的量化是數學上必須的，因為量化後可以比較、運算等等，而比的量化即為比值。例如6:36=6÷36=6/36,也就是說比值就是比的前項除以比的後項所得的商。
6. 應用比例解決有關的問題：生活中有許多「比例」問題，如：蘋果2公斤賣50元，300元可買幾公斤？

7. 比與比例的的內容不只限於數學領域,在其他如自然,甚至社會都有所涉及,因此它的題目也就比較多元化,綜合化.建議老師們一開始可以先以比較生活化的題目,引導學生應用比例的關係求出答案，並不用強迫學生拘泥於某一種解題的策略;但是當學生已經建立基礎的概念之後,就可以嘗試以比較具變化性的題目來刺激學生的思考及運算能力。

	學生學習條件分析
	1. 認識假分數和大小比較。
2. 認識真分數和大小比較。
3. 能連結分數與小數。
4. 能擴分、約分、通分
5. 知道部分與全體的關係。

6. 知道兩物的相對關係。

	參考資料
	1. 南一版 六上數學 比

2. 林宜臻老師  【數學認知結構】


	能力指標
	具體目標

	N-3-16能在具體情境中理解比、比例（包括正比例和反比例）、比值、率（百分率、p.p.m.即parts per million,是百萬分之一）的意義。
	1. 學生能從生活事物紀錄問題中兩個數量的變化，並從紀錄中經驗兩數量的對等關係。
2. 透過實際操作,引導學生察覺兩數量的變化關係及比較，進而認識比例的意義。
3. 讓學生瞭解出比例的真正涵義與其代表意義即表示方法。
4. 學生能熟悉成比例的概念。
5. 比例的應用。



	教 學 活 動 流 程

	第一節課

	具體

目標
	活動主題及進行方式
	主要活動與問話
	教學資源

	一、學生能紀錄問題中兩個數量的變化，並從紀錄中經驗兩數量的對等關係。
	複習舊經驗

（相對關係）

個人思考
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全班分享
	(上午9點下課時,小叮噹､史奴比和頑皮豹各自拿了一根竹竿並且互相量彼此的影子有多長,身為班上最聰明的小朋友,你要怎麼幫他們紀錄竹竿和影子的長度呢?請把你的記法寫下來吧!
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把你的想法分享給全班同學，紀錄於黑板上。

可能的記法：

· 2：1  3：1.5  1：0.5

· [image: image11.png]



· 還有沒有其他的紀錄方法?
	Powerpoint

小白板

色筆


	二、引導學生經驗兩數量的變化關係，進而認識比例的意義。
	關係洞察

（比例與比值）

個人思考
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小組討論
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全班分享
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(看到小叮噹他們玩得這麼高興,酷企鵝和凱地貓也忍不住拿起竹竿加入他們的行列。小朋友,請再想一想，竹竿的長度和影子長度之間可能有什麼樣子的關係呢？ 
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把你的想法分享給全班同學，紀錄於黑板上。
我們竹竿和影子的關係可以紀錄成這個表格:
竹竿長（m）

1

2

3

4

5

影長（m）

0.5

1

1.5

2

2.5

也就是說竹竿越長影子也就越長
而且1:0.5=2:1=3:1.5=4:2=5:2.5=1/2

我們把1/2稱為「比值」
當所有對應項像竹竿長度和影子長度的比值都相同時，我們把這兩組數量的比叫做「比例」。
竹竿長（m）

1

2

3

4

5

影子長（m）

0.5

1

1.5

2

2.5

比值

1/2
1/2
1/2
1/2
1/2

         
	Powerpoint

小白板

色筆

	三、讓學生瞭解比例的真正涵義與其代表意義。
	正誤區辨

個人思考


小組討論

全班分享
	(正當大家都玩得很高興的時候,凱地貓看到校工叔叔正為了把學校圍牆刷得美美的而在調油漆呢! 


酷企鵝說：

「那如果白油漆變成6公升，這樣藍油漆就要變成4公升囉。」

頑皮豹說： 

「不對不對,白油漆增加3公升藍油漆也要增加3公升,這樣才會一樣,所以藍油漆應該要有5公升才行。」
請問誰的說法才是正確的呢？ 

□酷企鵝  □ 頑皮豹 

你的理由是 ___________________

把你的想法和做法與全班同學，看看說得合不合理？


	Powerpoint

小白板

色筆

	四、學生能熟悉比例的概念。
	概念確認

個人思考

全班分享
	(到了10點第3節下課時,史奴比心想:「既然竹竿和長度和影子可以成比例,那麼我們的身高一定也可以和自己的影子成比例囉!!」於是史奴比請大家排排站好,一起測量身高和影子的長度,並且把結果紀錄成下面的表格:
凱

第

貓
史

奴

比
小

叮

噹
酷

企

額
頑

皮

豹
身高（cm）

25
30
35
40
45

影子長（cm）

5
10
15

20
25



你覺得史奴比的想法對不對呢？

□對   □不對
說說看，你的理由是 ____________

把你的想法和做法，說給全班的同學聽，看看說得合不合理？

(它們並不成比例關係,但是學生可能會誤以為只要隨著數量增加，它的積也愈大時，老師要再次強調比值的概念。


	Powerpoint

小白板

色筆

	五、能知道比的基準和比較量。
	概念再製

個人思考


小組討論

全班分享

	(下午上完體育課之後，小叮噹和酷企鵝立刻衝到合作社買飲料解渴。一瓶250c.c.鋁箔包的舒跑賣15元;450c.c.寶特瓶的寶礦力賣20元.




你認為誰說得對呢？

· 小叮噹   □酷企鵝 

你的理由是 _______________________

把你的想法和做法，說給全班的同學聽，看看說得合不合理？
(老師可以讓小朋友比較同樣是1c.c.但是舒跑和寶礦力的價錢不一樣;或者運用[250,450]最小公倍數的方法,讓學生透過兩者容量相同但價錢有差異來比較買何者比較划算。
	Powerpoint

小白板

色筆


	第二節課

	具體

目標
	活動主題及進行方式
	主要活動與問話
	教學資源

	六、比例的應用。
	概念應用

個人思考


小組討論

全班分享


	(經過一整天的課程，馬上就是快樂的放學時間啦!不過在放學前,所有學生都要在大操場排好路隊,然後再依照順序每３隊一起離開學校。如果每3條路隊需要花5分鐘離開學校，全校總共有30條路隊，一共需要花多少時間,所有學生才能都離開學校回家去呢？ 






請問誰說的對呢？

□ 小叮噹  □ 凱第貓
你的理由是：______________​​____

把你的想法和做法，說給全班的同學聽，看看說得合不合理？
	Powerpoint

小白板

色筆

	七、學生能自由發表意見。
	個人思考


全班分享
	 (腦力大激盪：小朋友,想想看，我們在日常生活中，還有哪些是成比例的呢？

把你的想法和做法，說給全班的同學聽，看看說得合不合理？

( 如：

1. 砂糖公斤數和價錢成比例。

2. 郵票的張數和價錢。


	Powerpoint
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	單元名稱
	正比例
	教學節數
	第三、四、五節

	設計者
	吳靜芬、呂宇璿、鍾佳雯
	年級
	六年級

	教學資源
	1.紅色顏料加水調勻500㏄.

2.藍色顏料加水調勻500㏄.

3.有刻度透明量杯×2個

4.透明廣口玻璃瓶×3~4個

	教材分析
	已習教材

1. 第六冊第7單元『分數和小數（一）』：分母為10以內的真分數。

2. 第六冊第9單元『分數和小數（二）』：分母為20以內的真分數。

3. 第七冊第8單元『分數和分數的加減（一）』：分母為100以內的真分數。

4. 第七冊第11單元『分數和分數的加減（二）』：認識假分數和大小比較。

5. 第八冊第6單元『分數與小數』：分數與小數的連結。

6. 第九冊第5單元『分數（一）』：用分數表示商及分數的數線。

7. 第九冊第8單元『分數（二）』：分數的大小比較和等值分數。

8. 第十一冊第5單元『擴分、約分、通分』：擴分、約分、通分。

9. 第十一冊第11單元『比和比值』：認識比和比值的意義與表示法，由比值相等認識相等的比。

本單元教材

4. 經驗兩數量的變化關係，認識比例的意義。

5. 認識兩個數量成比例的關係圖。

6. 應用比例關係，解決日常生活比例問題。



	本質概念
	比例的意義：

   教學「比例」時，可由兒童的舊經驗中有關「比例」的事實引入，或透過實際的測量活動，去經驗、察覺兩數量對應關係的變化情形，進而了解「比例」的意義。
比和比例：

「比」是表示兩數量的對應關係；而「比例」是表示兩數量對應關係的變化情形。「比」和「比例」的關係密切，我們可以這麼說：「比」是「比例」的基礎，而「比例」是「比」的延伸和發展。

	參考資料
	1. 南一版  數學第十二冊（六下） 第五單元  比例    ＜91年＞

2. 翰林版  數學第十二冊（六下） 第三單元  成正比  

	能力指標
	具體目標

	N-3-06能理解比、比例、比值、比率的意義，並解決日常生活的相關問題。
N-3-16能在具體情境中理解比、比例（包括正比例和反比例）、比值、率（百分率、p.p.m.即parts per million,是百萬分之一）的意義。

C-R-01能察覺生活中與數學相關的情境。
	6. 能由調色活動（活動一）中，觀察出兩數量的變化關係。
7. 能由兩數量的對等關係中，認識比例及正比例關係圖。
8. 能由兩數量的對等關係與變化，了解比例的真正意義。
9. 能應用比例概念，解決生活問題。

	教學活動流程

	具體目標
	活動主題及進行方式
	主要活動與問話
	教學資源
	評量

	能記錄兩數量的變化關係，由其對等關係中認識比例及正比例關係圖。
	洞察關係

＆

正誤區辨

	【活動一】調色高手

( 大家一起跟著老師來做做看：
30㏄.的    ＋50㏄.   會變成什麼顏色？

  （實驗完之後發現……………..）

     哈哈！沒錯！就是    
(動動腦！想一想！

60㏄.的   要加多少㏄.的    才能調出一模一樣的   呢？

☺和組員討論看看，一起分享你們的想法，接著我們一起來實驗看看，將可以的做法記錄在黑板的表格裡，並畫出他們的關係圖。

(學生此處可能會以「紅藍量之差」來決定藍色的容量，老師可藉實驗的證明來做澄清。
(可以的做法：

   
30㏄

60㏄

90㏄

120㏄

150㏄


50㏄

100㏄

150㏄

200㏄

250㏄

(哇！你發現了什麼嗎？

☺和組員們討論看看，將你們的觀察說給全班聽。

(觀察的結果：

1. 當紅色變成2倍、3倍……的時候，藍色也會跟著變成2倍、3倍……，所以紅色和藍色會做等倍的改變。

2. 即使紅色和藍色的容量雖然改變了，可是他們的比值維持不變，都是
[image: image3.wmf]5
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。
(當所有對應項的比值都一樣，就代表這兩組數量成「比例」；而像這種紅色和藍色會做等倍變化，而且比值都一樣的情形，我們就可以說：紅色的容量和藍色的容量成「正比例」。

☺我們試著將上面表格的關係圖畫出來，你發現了什麼？



( 正比例的關係圖會成一條直線，而且會通過原點。
	紅色顏料500㏄、
藍色顏料500㏄、
量杯2個、透明廣口玻璃杯4個
	能觀察出紅、藍兩數量的變化具有等倍及比值不變的特性。

能發現鄭比例關係圖的對應關係及直線、過原點的特性。

	能由兩數量的對等關係與變化，了解比例的意義。
	正誤區辨
	【活動二】開店囉！

小紅豆的媽媽最近要開一家泡沫紅茶店，店面需要擺設裝潢………
(他們想將牆壁粉刷成淡淡的黃色   ，偏巧買不到這種色澤的油漆，所以他們決定自己來調色，經媽媽的試驗，1桶深黃色   油漆配上3桶白色油漆就可以調出濃淡適宜的淡黃色。媽媽準備了3桶深黃色油漆，應該混合幾桶白色油漆呢？

   小紅豆說：「深黃色和白色是1：3，差了2桶，所以3桶深黃色就要配5桶白色。」

   大豆說：「1：3之間應該是倍數的關係，所以3桶深黃色應該加9桶白色。」

   你認為誰說得對呢？

· 小紅豆    □大豆

   理由是：                                  

 ( 將你的想法說給同組的同學聽，看看合不合理。


	
	能發表自己的想法與做法。

	由兩數量的對等關係與變化，熟悉比例的意義。
	正誤區辨
	(店內需要添購桌椅，老闆說只要買4張桌子就免費附贈2張椅子。小紅豆的媽媽買了8張桌子，老闆應該送幾張椅子給他們呢？

大豆說：「桌子多了4張，所以椅子也要多4張，應該要送6張椅子。」

   你覺得他說得對不對？ □對    □不對

    理由是：                                
( 將你的想法說給同組的同學聽，看看合不合理。


	
	能發表自己的想法與做法。

	由比值得觀點強化比例的意涵。
	概念確認
 
	(這是小紅豆媽媽訂定的價目表：

   勇之助看了說：「哇~~小紅豆，你們家這四種飲料各差5元，它們剛好成正比例耶！」

   你認為勇之助說對了嗎？

· 對    □不對

   理由是：                               
( 將你的想法說給同組的同學聽，看看合不合理。
	
	能發表自己的想法與做法，了解比例的意義。

	比例的強化與應用。
	概念應用


	(為了慶祝新店開張，小紅豆全家一同想出了優惠方案：（A）買5杯送2杯（B）買10杯送4杯。有一天，千玉、小香和朋子一起來買飲料…………
千玉說：「買B方案比較划算，因為A方案多送2杯飲料。」

   小香說：「可是買B方案卻要花10杯的錢，比較貴啊！所以還是買A方案比較划算，因為只要付5杯的錢。」

朋子說：「A、B兩種方案應該都一樣便宜吧！」

     你認為他們三人誰說得對？

· 千玉   □小香   □朋子

     理由是：                              
( 將你的想法說給同組的同學聽，看看合不合理。

(依照『買10杯送4杯』的比例來看，小香決定買15杯珍珠奶茶，那麼她可以免費獲贈幾杯呢？

     千玉說：「9杯。」

     朋子說：「6杯。」

     你認為誰說得對？

· 千玉   □朋子

     理由是：                               
( 將你的想法說給同組的同學聽，看看合不合理。

(動動腦，想一想：

（1） 生活中還有哪些例子是成正比的？

（2） 什麼情況下會運用到「比例」來解決問題？

( 將你的想法說給同組的同學聽，看看合不合理。


	
	能發表自己的想法與做法，了解比例的意義。

能發表自己的想法與做法，了解比例的意義。

能舉出至少2個成正比的例子及生活上運用比例的狀況。




我的竹竿是2公尺


影子長1公尺





我的竹竿長3公尺


影子是1.5公尺





竹竿,1公尺


影子,0.5公尺





竹竿長m�
1�
2�
3�
�
影子長m�
0.5�
1�
1.2�
�






我最酷,拿了最長的竹竿.我的竹竿是5公尺


影子是2.5公尺.哈~








我拿4公尺的竹竿


影子長2公尺喔!





我把3公升白油漆和2公升藍油漆混合成淺藍色油漆很漂亮吧!!





果然沒錯!我們的身高增加,影子長度也增加.所以身高和影子是成比例的!





舒跑只要15元,買它比較划算喔!





可是寶礦力一瓶是450c.c.,買它比較划算吧!





真倒楣,


我是最後一隊….





５分鐘３個路隊


所以是５：３


３０條路隊是


５０：３０


一共花５０分鐘





5分鐘３個路隊


所以是5:3


30條路隊就是30:18


一共要花１８分鐘
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小組討論





全班分享
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紅茶               15元/杯


珍珠奶茶           20元/杯


蜂蜜蕃茄汁         25元/杯


原汁葡萄柚         30元/杯
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小組討論





全班分享
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